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Inteligentny przetwornik réznicy cisnien

»

Dtawnica M20x1,5, kabel @5...10

APR-2000ALW -

v Komunikacja cyfrowa Profibus PA gw‘“'a
v Sygnat wyjsciowy 4...20, 0...20 lub 0...5 mA + protokét HART

v' Mozliwos$¢ przesuniecia ,,zera”, konfiguracji zakresu i ttumienia

v Mozliwos¢ wyboru liniowej lub pierwiastkowej charakterystyki przetwarzania

v" Odpornos¢ na przecigzenia petnym ci$nieniem statycznym 32 MPa

v Btad podstawowy 0,075%, cyfrowa kompensacja btedow dodatkowych

v Wykonanie §x) zgodne z dyrektywa ATEX

v Wykonanie zgodne z dyrektywa cisnieniowa PED 97/23/EC

v' Membrany wykonane ze stopu Hastelloy C 276

Tabliczka
18 132 18 znamionowa

Blokada obrotu
obudowy

‘ odpowie-
trzajaco-
-spustowe

Przetwornik APR-2000ALW — wykonanie z przytgczem procesowym typu C
do montazu z zaworem blokowym. Dopuszczalne cisnienie statyczne 25 lub 32 MPa
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Przeznaczenie, budowa
Przetwornik APR-2000ALW przeznaczony jest do pomiaru réznicy cisnien
gazéw, par i cieczy. Elementem pomiarowym jest piezorezystancyjny
czujnik krzemowy oddzielony od medium przez membrany separujace

LR i wybrang ciecz manometryczna. Specjalna konstrukcja gtowicy pomia-

rowej zapewnia odpornos¢ na uderzenia cisnienia i przecigzenia do 25
lub 32 MPa.

Przyktad podtaczenia impulsu

Uszczelka ptaska

wn
& tacznik prosty z nakretkg
215 2 g typu C PN-82/M-42306

|

94,5

Przetwornik APR-2000ALW

Wykonanie z kro¢cami typu P. Dopuszczalne cisnienie statyczne 4 MPa
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W obudowie wykonanej z wysokociSnieniowego odlewu
ze stopu aluminium o stopniu ochrony IP-66 znajduje sie
uktad mikroprocesorowy wytwarzajacy zunifikowany sy-
gnat wyjsciowy. Przetwornik standardowo wyposazony
jest w wyswietlacz miejscowy. Konstrukcja obudowy
umozliwia obrét wyswietlacza o 90°, 180° i 270°, obrot
obudowy wzgledem czujnika w zakresie 0-355° oraz
wybor kierunku wprowadzenia kabla.

Przetwornik APR-2000 ALW posiada:
v Sygnat wyjsciowy 4...20mA + HART;
v Konfigurowalny ciekiokrystaliczny, wyswietlacz z pod-
Swietleniem (zakres temperatur pracy —40...+85°C)
v’ Przyciski na panelu wyswietlacza umozliwiajace:
— ustawienie poczatku i kofca zakresu pomiarowego
przez wpis liczby lub przez zadane cisnienie
— zerowanie cisnieniowe przetwornika
— zmiang jednostek
— zmiane charakterystyki przetwarzania
— zmiane statej czasowe;j
— konfiguracje trybu pracy wyswietlacza — cyfrowy
odczyt ci$nienia dziatajgcego na element pomia-
rowy, odczyt pradu wyjsciowego w mA lub w %
— reset przetwornika
powrét do ustawien fabrycznych
v Wykonanle iskrobezpieczne Ex Il 1/2G Exia ICT5
v Wykonanie ognioszczelne Ex Il 1/2G EEx d IIC T5

Komunikacja i konfiguracja
Standardem komunikacji umozliwiajacym wymiane da-
nych z przetwornikiem jest protokot Hart. Komunikacja z
przetwornikiem prowadzona jest za pomoca;

— komunikatora KAP-03;

— niektorych innych komunikatoréw Hart;

— komputera PC z wykorzystaniem konwertera RS-Hart i
oprogramowania konfiguracyjnego RAPORT-01 pro-
dukcji Aplisens. Razem z programem Raport-01 do-
starczany jest program LINEARYZACJA ODCINKOWA
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umozliwiajacy wprowadzenie do przetwornika 21-
punktowej nieliniowej charakterystyki uzytkownika.

Wymiana danych z przetwornikiem pozwala na:
+ identyfikacje przetwornika,
# konfiguracje parametréw wyjsciowych:
— jednostek oraz wartosci poczatku i kohca zakresu
pomiarowego,
— statej czasowej tlumienia,
— charakterystyki przetwarzania (pierwiastek, inwersja,
nieliniowa charakterystyka uzytkownika),
¢ odczyt aktualnie mierzonej wartosci cisnienia pradu
wyjsciowego oraz stopnia wysterowania wyjscia w %,
¢ wymuszenie pragdu wyjsciowego o zadanej wartosci,
¢ kalibracje przetwornika w odniesieniu do cisnienia
wzorcowego.

Montaz
Przetwornik z przytagczem procesowym typu P, ze
wzgledu na niewielkg mase, mozna montowa¢ bezpo-
$rednio na rurkach impulsowych. Do montazu w dowol-
nej pozycji proponujemy uniwersalny uchwyt produkcji
Aplisens (uchwyt AL, str. 68).

Przetwornik w wykonaniu z przylgczem procesowym
typu C mozna montowac bezposrednio do zaworu blo-
kowego troj- lub pieciodroznego. Polecamy zmontowane
fabrycznie przetworniki z zaworami blokowymi typu VM-
3 lub VM-5 (str. 64). Przetwornik bez bloku zaworowego
mozna montowa¢ w dowolnej pozycji na rurze 2" lub
$cianie wykorzystujac uchwyt C-2" (str. 68).

Do pomiaru pozioméw medidw wymagajacych specjal-
nych przytaczy procesowych w zbiornikach zamknietych
(przemyst chemiczny, cukrownictwo itp.) przetwornik jest
wyposazany w jeden z separatoréw produkcji Aplisens.
Zestawy przetwornikdw réznicy cisnien z separatorami
przedstawiono w dalszej czesci katalogu.

Sposéb podtaczania elektrycznego przetwornika z protokotem HART

Zasilanie podtagczamy na zaciski SIGNAL+, SIGNAL-
z zachowaniem polaryzacji pokazanej na rysunku.

Przy niedostatecznej zewnetrznej rezystanc;ji
obcigzenia przetwornika dla wymiany danych HART
(R, <240 Q, gdzie R, — suma rezystancji wejsciowych
urzadzen wspotpracujacych i rezystancji wewnetrznej zrédta
zasilania) dotgczamy rezystor 240 Q znajdujacy sie na
ptytce zaciskowej zdejmujac zwore na zaciskach
SIGNAL-, TEST-.

W przypadku, gdy zewnetrzna rezystancja obcigzenia
R, przekracza 240 Q, to korzystanie z wewnetrznego
rezystora jest niecelowe i wprowadza dodatkowy
spadek napiecia ok. 5 V.

Do elektrycznego podigczenia przetwornikéw
cyfrowych zaleca sie stosowanie ekranowanych kabli.
Ekran tgczymy z zaciskiem uziemiajgcym w puszce
przytaczeniowej przetwornika.

Komunikator lub
konwerter RS-HART
podtgczamy na
TEST+, SIGNAL+
(dowolna polaryzacja)

Miliamperomierz

podtgczamy na
TEST+, TEST-
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Zakresy pomiarowe

Nr Zakres podstawowy Minimalna nastawialna Mozliwo$¢ przesuwania Dopuszczalne Dopuszczalne

(FSO) szeroko$¢ zakresu poczatku zakresu przecigzenie cisnienie
pomiarowego pomiarowego statyczne

1 0..1,6 MPa 160 kPa 0...1440 kPa

2 0...250 kPa 20 kPa 0...230 kPa 25, 32 MPa

3 0...100 kPa 7 kPa 0..93 kPa (4 MPa dla przytacza typu P)

4 0...25 kPa 1 kPa 0..24 kPa (25 MPa dla wykonan

5 -0,5...7 kPa 0,4 kPa -0,5...6,6 kPa zgodnych z dyrektywg PED)

6 -50...50 kPa* 10 kPa -50...40 kPa

* — polecany do pomiaru poziomu z separatorem bezposrednim i zalang (lub pusta) rurkg impulsowa (przyktad str. 33)

Dane techniczne

Parametry metrologiczne
Btad podstawowy < 10,075%
Stabilnos$¢ dlugoczasowa < btad podstawowy na 3 lata
(dla zakresu podstawowego)
Btad temperaturowy < $0,08% (FSO)/10°C
max +0,3% (FSO) w catym zakresie temperatur kompensacji

Zakres temperatur kompensacji -25...80°C
Btad ,,zera” od ci$nienia statycznego

+0,01% (FSO) / 1 MPa dla zakresu nr 4

+0,03% (FSO) / 1 MPa dlazakresu nr 5

+0,08% (FSO) / 1 MPa dlazakresownr1,2,3i6

btad ten moze zosta¢ wyeliminowany przez wyzerowanie
przetwornika w warunkach cisnienia statycznego

Czas aktualizacji wyjscia (okres cyklu obliczeniowego) 500 ms
Dodatkowe ttumienie elektroniczne 0...60s
Btad od zmian U, 0,002% (FSO)/V

Parametry elektryczne
Zasilanie 12..45VDC (EEx13,5...28 V)

Dodatkowy spadek napiecia

przy wiaczonym podswietleniu wyswietlacza 3V

Sygnat wyjsciowy 4...20 mA dwuprzewodowo

U, [V]-12V*
0,02A

*— 15V przy wiagczonym podswietleniu wyswietlacza

Rezystancja niezbedna do komunikacji (HART) min. 250 Q

Rezystancja obciazenia R[Q] = -0,85

Sposob zamawiania

APR-2000ALW /| +

A
Wykonania specjalne: EEx, PED,
-0,7...0,7 kPa, 32 MPa, Tlen, inne — opis

Zakres podstawowy

Poczatek zakresu nastawionego — odniesiony do wy 4 mA

Koniec zakresu nastawionego — odniesiony do wy 20 mA

Materialy
Kréécow (typu P) 00H17N14M2 (316Lss)
Pokryw (typu C) H17N14M2 (316ss)
Membran Hastelloy (C276)
Obudowy Aluminium

Warunki pracy

Zakres temperatur pracy (temp. otoczenia) -25...85°C
dla wykonania EEx -25...65°C
Zakres temperatur mierzonego medium -25...120°C

ponad 120°C — pomiar z zastosowaniem separatorow
membranowych lub rurek impulsowych
do 100°C - dla wykonan zgodnych z dyrektywa PED
UWAGA: nie wolno dopusci¢ do zamarzniecia medium w rurce
impulsowej lub w poblizu krééca przetwornika

Wykonania specjalne, certyfikaty
¢ EEx —wykonanie iskrobezpieczne
¢ PED —wykonanie zgodne z dyrektywa cisnieniowa
nr 97/23/EC (wytacznie z przytgczem procesowym typu C)
¢ -0,7...0,7 kPa — zakres podstawowy -0,7...0,7 kPa (dopu-
szczalne przecigzenie oraz ci$nienie statyczne — 1 MPa)
¢ 32 MPa - dopuszczalne ci$nienie statyczne 32 MPa
¢ Tlen — przetwornik przystosowany do pomiaru tlenu
(dotyczy zakresow 3, 4, 5)
¢ Inne — po uzgodnieniu z konsultantem Aplisens,
tel. 022 814-07-77

Zaleznos¢
btedu podstawowego
od szerokosci
zakresu nastawionego

= |/ Blad
_———— podstawowy
A
P 4D
Szerokos$¢
Po zakresu
nastawionego
10 30 100 [%]

Po — btad dla zakresu podstawowego
(0...100% FSO)

p4 — btad dla zakresu 0...10% FSO

Przytacze procesowe: krécce — typ P, pokrywy —typ C
lub rodzaj separatora — kod zgodnie z kartami separatorow

P1=2%pPg
Wartoci liczbowe btedow podano w danych
technicznych — parametry metrologiczne

Przyktad: Przetwornik APR-2000ALW / wykonanie standardowe / zakres podstawowy 0+100kPa / zakres ustawiony

0+40kPa / kro¢ce M20%1,5

APR-2000ALW /0 + 100 kPa /0 + 40 kPa / P
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Inteligentny przetwornik réznicy cisnien APR-2000AL/Profibus PA

Przeznaczenie, budowa

Przetwomik APR-2000AL/Profibus Pa przeznaczony jest do
pomiaru roznicy cisnien gazow, par i cieczy. Elementem pomia-
rowym jest piezorezystancyjny czujnik krzemowy oddzielony od
medium przez membrany separujgce i wybrang ciecz mano-
metryczna. Specjalna konstrukcja gfowicy pomiarowej zapew-
nia odpomo$¢ na uderzenia ci$nienia i przecigzenia do 25 lub
32 MPa.

Uktad elektroniczny przetwomika realizuje cyfrowg obrdbke
sygnatu pomiarowego i poprzez modut komunikacji generuje
sygnat wyjsciowy zgodnie ze standardem Profibus PA. Realiza-
cja funkcji przetwomika réznicy cisnien odbywa sie w oparciu o
profil 3.0 normy Profibus PA.

Obudowa wykonana jest z wysokoci$nieniowego odlewu ze
stopu aluminium o stopniu ochrony IP-65. Konstrukcja obudowy
umozliwia zastosowanie cieklokrystalicznego, graficznego wy-
Swietlacza miejscowego, obrét wyswietlacza o 90°, obrét obu-
dowy wzgledem czujnika w zakresie 0—355° oraz wybor kierun-
ku wprowadzenia kabla.

Przetwomik APR-2000AL/Profibus PA produkowany jest z przy-
taczami procesowymi typu P lub C (rys. str. 22) lub moze by¢
wyposazony w separator membranowy firmy Aplisens. Wybér
zakresOw pomiarowych — zgodnie z tabelg na str. 24.

Komunikacja

Komunikacja z przetwornikiem odbywa sie na dwa sposoby:

¢ cyklicznie — przetwornik przesyla zmienng pomiarowg
(4 bajty IEEE 754) oraz status zawierajacy informacje o ak-
tualnym stanie przetwornika i waznosci pomiaru (1 bajt);

¢ acyklicznie — komunikacja ta uzywana jest do konfiguracji
urzadzenia, umozliwia tez czytanie zmiennej pomiarowej
oraz statusu.

Konfiguracja
Peina konfiguracja ustawien przetwomika, ustawienie trybu
pracy wyswietlacza oraz zerowanie i kalibracja przetwornika w
odniesieniu do wzorcéw cisnienia odbywa sig przy uzyciu opro-
gramowania PDM (Process Device Manager) firmy Siemens.
Wykorzystana jest przy tym biblioteka EDD opracowana przez
firme Aplisens do wspotpracy z tym przetwornikiem.

Sposoéb zamawiania

APR-2000AL/Profibus PA/__ | |

A

Wykonania specjalne:
EEx, PED, 32 MPa, Tlen, inne — opis

W — obudowa z wyswietlaczem

Zakres podstawowy

Przytacze procesowe: krocce — typ P, pokrywy —typ C
lub rodzaj separatora — kod zgodnie z kartami separatoréw

Inne programy konfiguracyjne spotykane na rynku (np. Com-
muwin Il fimy Endress + Hauser, narzedzia DTM/FDT) pozwa-
lajg na konfiguracje przetwornika w zakresie komend podsta-
wowych.

Do przetwornika APR-2000AL/Profibus PA dotaczany jest plik
GSD zawierajacy opis podstawowych witasciwosci urzadzenia
takich jak predkos¢ transmisji, typ i format danych wyj$ciowych,
liste obstugiwanych funkcji dodatkowych. Plik GSD jest wyma-
gany przez program stuzacy do konfiguracji sieci i pozwala na
poprawne podigczenie urzadzenia do sieci Profibus. Do prze-
twomika APR-2000AL/Profibus Pa moze zosta¢ uzyty uniwer-
salny plik GSD przeznaczony do standardowych przetwomikéw
ci$nienia zrobionych wediug profilu w rewizji 3. normy Profibus.

Przetwornik cisnienia APR-2000AL/Profibus PA nie posiada
sprzetowego przetacznika adresu urzgdzenia. Adres ten moze
by¢ ustawiony za pomoca dostepnych programéw konfigura-
cyjnych.

Pomiary w strefie zagrozonej wybuchem

Do pomiardw cisnien w strefach zagrozonych wybuchem
dostepne sg przetwomiki w wykonaniu iskrobezpiecznym

&) 11 1/2G EEx ia IIB/IIC T5/T4. Zasilanie z iskrobezpiecz-
nego segmentu couplera mieszczace sie w zakresie wymagan
FISCO przy U;= 17,5V DC, |;,= 0,38 Adla IIB, |, =0,36 Adla lIC.

Dane techniczne

Zakresy pomiarowe, parametry metrologiczne, materiaty kroé-
cow, membran i obudowy a takze warunki pracy — zgodnie z
opisem na str. 24.

Parametry elektryczne
Zasilanie (z segmentu couplera) 10,5+ 28V DC
12,5 + 28 V DC — przy podswietlonym wyswietlaczu
Pobér pradu 14 mA

Parametry wyjsciowe
Sygnat wyjsciowy komunikacja cyfrowa Profibus PA
(zgodna z EN 50170)
Funkcja w sieci PA  slave
Warstwa fizyczna IEC61158-2
Predkos¢ transmisji 31,25 kBit/s

Schemat potaczen
elektrycznych

;l
|

PA-PA- PA+PA+

Wewnetrzny
zacisk
uziemiajacy

Przyktad: Przetwornik APR-2000AL/Profibus PA / wykonanie standardowe /
zakres podstawowy 0+25kPa / przytacze procesowe: pokrywy typu C

APR-2000AL/Profibus PA/0 +25kPa/C
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